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ABSTRAK

Adinandra, Dimas Eka. “Pengenalan dan Identifikasi Pesawat Udara Militer
Menggunakan Kecerdasan Artifisial Backpropagation Network dan Fusi
Informasi”. Pembimbing: (1) Kolonel Lek Dr. Ir. Arwin Datumaya Wahyudi
Sumari, S.T., M.T., IPM, ASEAN Eng., ACPE (2) Arie Rachmad Syulistyo,
S.Kom., M.Kom.

Skripsi, Program Studi Teknik Informatika, Jurusan Teknologi Informasi,
Politeknik Negeri Malang, 2021.

Radar merupakan bagian dari Sistem Pertahanan Udara Nasional
(Sishanudnas) yang berfungsi untuk mendeteksi, mengenali, dan mengidentifikasi
pesawat udara militer yang terbang melintas di wilayah udara kedaulatan Indonesia.
Pesawat udara militer musuh yang melakukan penyusupan akan menghindar dari
pantauan radar dengan cara melakukan terbang rendah. Untuk itu pengamatan
secara visual dari darat oleh prajurit Tentara Nasional Indonesia (TNI) sangat
diperlukan agar tidak terjadi keterlambatan pengambilan keputusan. Pengenalan
dan identifikasi dilakukan menggunakan sebuah sistem cerdas berbasiskan pada
metode Kecerdasan Artifisial Back Propagation Network (BPN) yang
dikombinasikan dengan fusi informasi pada data ciri-ciri pesawat udara militer
berdasarkan pada bentuk, posisi, dan jumlah dari empat parameter utama pesawat
udara militer yakni Wing, Engine, Fuselage, dan Tail (WEFT) guna memperoleh
hasil identifikasi yang cepat dan akurat. Pengumpulan data ciri-ciri pesawat udara
militer menggunakan teropong binokular dan pemasukan data ke dalam sistem
dilakukan secara manual. Metode fusi informasi diterapkan untuk mempercepat
proses pengenalan dengan cara menggabungkan 13 fitur WEFT pesawat udara
militer menjadi empat fitur utama dan satu fitur tambahan. Metode Hamming
Distance digunakan untuk mengidentifikasi hasil pengenalan dari BPN guna
memperoleh jenis pesawat udara militer yang paling mirip. Pada penelitian ini
digunakan 155 data pesawat udara yang terdiri atas pesawat udara militer dan
pesawat udara non militer dengan pembagian 80% untuk data pelatihan dan 20%
untuk data pengujian. Akurasi sistem dalam pengenalan dan identifikasi pesawat
udara militer diperoleh sebesar 95,33% dalam pelatihan dan 87% dalam pengujian
dengan hyper parameter optimal BPN yakni 300 neuron pada hidden layer dan
learning rate sebesar 0,6. Di samping itu, kombinasi BPN dan fusi informasi
mampu mempercepat pengenalan dan identifikasi pesawat udara militer sebesar 6
detik walau dengan akurasi lebih rendah sebesar 1,23% dibandingkan dengan tanpa
fusi informasi. Kombinasi antara metode Backpropagation dan Fusi Informasi
dapat bekerja dengan baik dan menghasilkan akurasi yang baik sehingga dapat
membantu mempercepat proses pengenalan dan identifikasi pesawat udara militer.

Kata Kunci : Backpropagation Network, Fusi Informasi, Hamming Distance,
Identifikasi, Kecerdasan Artifisial



ABSTRACT

Adinandra., Dimas Eka. “Recognition and Identification of Military Aircraft
Using Backpropagation Network Artificial Intelligence and Fusion Information”.
Adbvisors : (1) Kolonel Lek Dr. Ir. Arwin Datumaya Wahyudi Sumari, S.T., M. T.,

IPM, ASEAN Eng., ACPE (2) Arie Rachmad Syulistyo, S. Kom., M. Kom.

Thesis, Informatics Engineering Study Program, Information Technology
Department , State Polytechnic of Malang, 2021.

Radar is part of National Air Defense System (NADS) that functions to detect,
recognize, and identify military aircraft that flies across Indonesia sovereignty air
region. Enemy military aircraft that infiltrates will avoid radar monitoring by flying
low. Therefore, visual observations from the ground by Indonesia Armed Forces
Soldier are needed to prevent delays in decision making. The recognition and
identification is carried out by using an intelligent system based on Artificial
Intelligence’s Back Propagation Network (BPN) combined with information fusion
to military aircraft characteristics data based on the form, position, and number
from four military aircraft parameters namely, Wing, Engine, Fuselage, and Tail
(WEFT) to obtain the fast and accurate identification result. The collection of
military aircraft characteristics data using binoculars and data inputting to the
system are done manually. Information fusion method is implemented to speed up
the recognition process by means of combining 13 WEFT military aircraft features
to become four main features and one additional feature. Hamming Distance
method is used to identify the BPN recognition result in order to obtain the most
similar type of military aircraft. This research used 155 data consisting of military
aircrafts and non-military aircrafts with the distribution of 80% for training data
and 20% for test data. The system accuracy in recognizing and identifying military
aircraft is 95,33% training and 87% in testing with BPN’s optimal hyper
parameters are 300 neurons for hidden layer and 0,6 for learning rate. In addition,
the combination of BPN and information fusion is able to speed up the recognition
and identification of military aircraft by 6 seconds although with a lower accuracy
of 1.23% compared to without information fusion. The combination of
Backpropagation and Information Fusion methods can work well and produce
good accuracy so as to help speed up the process of recognition and identification
of military aircraft.

Keywords:  Artificial Intelligence, Backpropagation Network, Hamming
Distance, Information Fusion, ldentification
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