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BAB IV. ANALISIS DAN PERANCANGAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis dan desain pengembangan
sistem prediksi permintaan dan penerimaan darah UDD PMI Malang yang akan
diimplementasikan dengan menggunakan tahapan penelitian yang telah dijelaskan

pada bab sebelumnya.

4.1. Analisis Kebutuhan

Analisis kebutuhan dari sistem prediksi permintaan dan penerimaan darah
terdiri dari kebutuhan fungsional, kebutuhan non-fungsional, spesifikasi kebutuhan
perangkat keras dan spesifikasi kebutuhan perangkat lunak untuk sistem yang akan
dibuat.

4.1.1. Kebutuhan Fungsional
Kebutuhan fungsional berisi proses-proses atau layanan yang harus
disediakan oleh sistem. Adapun kebutuhan fungsional dalam penelitian sistem
prediksi penjualan adalah sebagai berikut:
a. Sistem dapat mengelola data permintaan dan penerimaan darah.
b. Sistem mampu memprediksikan jumlah permintaan dan penerimaan
untuk periode satu tahun kedepan.

c. Sistem mampu mencetak hasil prediksi.

4.1.2. Kebutuhan Non-Fungsional

Adapun kebutuhan non-fungsional dalam penelitian sistem prediksi
penjualan adalah sebagai berikut:

a. Sistem memerlukan koneksi internet.

b. Sistem dapat dijalankan di beberapa browser internet.

c. Sistem memiliki tampilan antarmuka yang mudah dipahami.

4.1.3. Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak
Kebutuhan software merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk

menunjang pembuatan aplikasi.
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Tabel 4.1 Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak (Software)

Perangkat Lunak (Software) Keterangan
Bahasa Pemrograman PHP, Javascript, CSS, HTML
Web Server Apache
Database MySQL
Text Editor Visual Studio Code
Web Browser Google Chrome
Sistem Operasi Windows 10

4.1.4. Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Keras
Kebutuhan hardware merupakan perangkat keras yang digunakan untuk

membangun pembuatan aplikasi.

Tabel 4.2 Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Keras (Hardware)

No. Perangkat Keras / Hardware
1 Processor Intel i5

2 RAM 12 GB

3 SSD 256 GB HDD 1TB

4.2. Perancangan Sistem

Perancangan adalah penjelasan dari analisis kebutuhan Sistem Permintaan
dan Penerimaan Darah di UDD PMI Kota Malang. Tujuan dari perancangan sistem
adalah untuk memenuhi kebutuhan pengguna sistem (users) dan memberikan

gambaran yang jelas dalam pembuatan sistem.

4.2.1.Sistem Secara Umum

Sistem prediksi permintaan dan penerimaan darah merupakan sistem yang
menggunakan data historical atau data masa lampau yang digunakan sebagai
parameter untuk melakukan prediksi, proses penghitungan prediksi menggunakan

metode Winter’s Exponential Smoothing dibangun berbasis website dengan
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menggunakan framework Codelgniter dan Bahasa pemrograman PHP, JavaScript,
CSS, dan HTML.

Sistem prediksi ini memiliki beberapa layanan seperti login, tambah data
jumlah permintaan darah, tambah data jumlah penerimaan darah, prediksi
permintaan dan penerimaan darah, dan cetak hasil prediksi. Sistem ini dibangun
bertujuan untuk memudahkan petugas dalam memperkirakan jumlah permintaan
dan jumlah penerimaan pada periode yang akan datang.

Sistem peramalan jumlah permintaan dan penerimaan darah ini menggunakan
data permintaan darah berjumlah 1204 data dan data penerimaan darah berjumlah
288 data dalam rentang waktu Januari 2015 sampai dengan Desember 2020. Data
tersebut akan diolah dalam perhitungan menggunakan metode Winter’s
Exponential Smoothing untuk menghasilkan informasi yang bisa membantu
memperkirakan jumlah permintaan dan jumlah penerimaan pada periode yang akan

datang.

Gambaran sistem secara umum pada penelitian ini adalah seperti berikut:

e ([]

Data Permintaan Darah Kelola Data Permintaan

O (]

Data Penerimaan Darah Kelola Data Penerimaan
Admin

I—»—»—»U

m
Prediksi Hitung Prediksi Laporan

2 2

“—

1)

P ——

Cetak Laporan

Gambar 4.1 Gambar Sistem Secara Umum
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4.2.2.Use Case Diagram

Berikut merupakan use case diagram dari sistem yang akan dibuat :

System

Kelola Golongan Darah

Kelola Produk Darah
Include

Include

Include
Include

Include

Kelola Data Permintaan

Kelola Data Penerimaan

Admin
Include

Melakukan proses prediksi

Mencetak Hasil Prediksi

Gambar 4.2 Gambar Use Case Diagram

Pada sistem ini, admin dapat mengelola data admin, data golongan darah, data
produk darah, data jumlah permintaan, data jumlah penerimaan, melakukan proses
prediksi dan mencetak hasil prediksi. Fitur — fitur tersebut dapat dilakukan jika
admin telah melakukan proses login.

4.2.3.Desain Database

Berikut merupakan desain database dari sistem yang akan dibuat :

R —— =
T & u602207544 prediksi darah permintaan_darah nﬂﬁ ;anii;“_';?(%;mdlﬁ—da ah tabel admin
2 ;g_Piﬁ;I:f?:‘"m';“(W 2 nama_admin - varchar(20)
: idigrndukr int(11) @ username : varchar(16)
Aa id_gulan - inl(11)' @ password - varchar(12)
I"‘I 4 tahun : int(11)
[ | & jumlah - int(11)

ubl 22U i o prediksi_darah tabel joldar
£.u602207544_prediksi.darah,tabel_gold
¢ id_goldar : int(11)

I3 € u602207544 prediksi_darah tabel_bulan .‘" @ goldar : varchar(10)

@ id_bulan : int(30) m
@ bulan : varchar(20) \

nQ ub02207544  prediksi_darah,
" tabel_produk
2 id_produk : int(11)
\ @ preduk_darah : varchar(10)
\ W & 1602207544 prediksi darah penerimaan_darah @ keterangan : varchar(30)
"-‘ @ id_penerimaan : int(11)
\ | #id_goldar : int(11)
4 4 id_bulan - int(11)
# tahun - int(11)
# jumlah : int(11)

Gambar 4.3 Gambar Desain Database
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Pada database yang akan digunakan terdapat enam tabel yang akan
digunakan dalam sistem, yaitu tabel bulan, tabel admin, tabel golongan darah, tabel

produk darah, tabel permintaan, dan tabel penerimaan.

4.2.4. Flowchart Sistem

Berikut merupakan flowchart sistem dari sistem yang akan dibuat :

{ Start I
%ta Permintaan DarV

Proses Winter's |

Exponential Smoothing

Perhitungan MAPE

J Hasil Peramalan ,:

End

Gambar 4.4 Gambar Flowchart Sistem

4.2.5. Kamus Data

Kamus data dari sistem prediksi jumlah permintaan dan penerimaan darah
adalah sebagai berikut :



1. Tabel Admin

Kamus data tabel admin adalah sebagai berikut :

Tabel 4.3 Kamus Data Tabel Admin

No Field Type Keterangan

1 |id_admin Int (11) Not Null, Primary Key,
Auto Increment

2 | nama_admin Varchar(20) | Not Null

3 | username Varchar (16) | Not Null

4 | password Varchar (12) | Not Null

2. Tabel Golongan Darah

Kamus data tabel golongan darah adalah sebagai berikut :

Tabel 4.4 Kamus Data Tabel Golongan Darah

No Field Type Keterangan

1 |id_goldar Int (11) Not Null, Primary Key,
Auto Increment

2 | goldar Varchar(10) | Not Null

3. Tabel Produk Darah

Kamus data tabel produk darah adalah sebagai berikut :

Tabel 4.5 Kamus Data Tabel Produk Darah

No Field Type Keterangan

1 | id_produk Int (11) Not Null, Primary Key,
Auto Increment

2 | produk darah Varchar(10) | Not Null

3 | keterangan Varchar(30) | Not Null

4. Tabel Bulan

Kamus data tabel bulan adalah sebagai berikut :

Tabel 4.6 Kamus Data Tabel Bulan

No Field Type Keterangan

1 |id_bulan Int (11) Not Null, Primary Key,
Auto Increment

2 | bulan Varchar(20) | Not Null

24
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5. Tabel Permintaan Darah

Kamus data tabel permintaan darah adalah sebagai berikut :

Tabel 4.7 Kamus Data Tabel Permintaan Darah

No Field Type Keterangan

1 | id_permintaan Int (11) Not Null, Primary Key,
Auto Increment

2 | id goldar Int (11) Not Null, Foreign Key

3 | id_produk Int (11) Not Null, Foreign Key

4 |id bulan Int (11) Not Null, Foreign Key

5 [id_tahun Int (11) Not Null, Foreign Key

6 | jumlah Int (11) Not Null

6. Tabel Penerimaan Darah

Kamus data tabel penerimaan darah adalah sebagai berikut :

Tabel 4.8 Kamus Data Tabel Penerimaan Darah

No Field Type Keterangan

1 | id_penerimaan Int (11) Not Null, Primary Key,
Auto Increment

2 | id _goldar Int (11) Not Null, Foreign Key

3 | id bulan Int (11) Not Null, Foreign Key

4 |id_tahun Int (11) Not Null, Foreign Key

5 |jumlah Int (11) Not Null

4.2.6.Perhitungan Winter’s Exponential Smoothing

Contoh perhitungan menggunakan data bulan maret 2016 golongan darah O
dengan diketahui nilai o = 0.41; B = 0.42; vy = 0.86 . Kemudian dilakukan sesuai
dengan rumus (2.1), (2.2), (2.3), (2.4).

Pemulusan Eksponensial

X,
Lt = a;_tc + (1 - O()(Lt_l + Tt—l) (41)
L, =041 + (1 — 0.41)(876.5079 + (35.7619))

1.0768
= 879.3982
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Pemulusan Estimasi Tren

Te=B(Le— L) + (1 — B)T¢-1q (4.2)
T, = 0.42(879.3982 — 876.5079) + (1 — 0.42)(35.7619)
= 21.9558

Pemulusan Estimasi Musiman

X,
St = YL_: + (1= v)Si—¢ (4.3)
S, =0.86 896 +(1— 0.86)1.0768
t = 7"7879.3982 ' '
=1.027

Perhitungan Peramalan

fe=(Le+ Te)St—c (4.4)
f: = (879.3982 + (35.7619))1.0768
=982

4.3. Desain Antarmuka Sistem
Desain antarmuka sistem merupakan rancangan tampilan yang akan dibuat
untuk mempermudah pembuatan system. Desain antarmuka dari sistem prediksi
permintaan dan penerimaan darah adalah sebagai berikut:
1. Halaman Login
Tampilan mockup login dapat dilihat pada gambar 4.5 dibawah ini. Pada
halaman login ditampilkan inputan untuk memasukkan username dan

password kemudian melakukan klik tombol login.
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Login

<J @ X {} { http://prediksi-darah/login ] @

/

LOGO

A
/

Username

Password

Gambar 4.5 Desain Halaman Login

2. Halaman Home
Pada halaman home, terdapat chart yang menunjukkan data permintaan dan

penerimaan darah pertahunnya

Home
c Q x Q { hitp://prediksi-darah/home ] @
Home 4 7 17889 17889
Golongan Darah Golongan Darah| Produk Darah Permintaan Penerimaan

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Admin

Gambar 4.6 Desain Halaman Home



3. Halaman Golongan Darah

Pada halaman golongan darah, terdapat data golongan darah yang ada.

Golongan Darah

<J o x Q [http:Hprediks'r-darah!golongon-dorah

Home

Gelongan Darah

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Golongan Darah E

A
B
o
AB

Admin

Gambar 4.7 Desain Halaman Golongan Darah

4. Halaman Produk Darah

Pada halaman produk darah, terdapat data produk darah yang ada.

Produk Darah

<J Q x Q { http://prediksi-darah/produk-darah

Home

Golongan Darah

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Admin

PRC
wB
TC
FFP
AHF
WE
BC

Produk Darah -

Gambar 4.8 Desain Halaman Produk Darah
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5.

6.

Halaman Jumlah Permintaan

Pada halaman ini, akan disajikan data permintaan darah berupa tabel.

Permintaan Darah

c Q x Q { http://prediksi-darah/permintaan

) @ )

Jumlah Permintaan
Home

Golongan Darah Tambaeh Data |

Produk Dareh No « |Golongan Darah |Produk Darah
Jumlah Permintaan |14 A PRC
Jumlah Penerimaan| |2 B PRC
Prediksi 3 0 PRC
Admin 4 |ae PRC

Bulan |Tahun|Jumlah [| Handle
Januari|2015 |180

Januari|2015 |155

Hapus

Januari|2015 [126 Edit Hapus

m
a
I
I
©
c
@

Januari (2015 |55 Edit Hapus

Gambar 4.9 Desain Halaman Jumlah Permintaan

Halaman Tambah Data Jumlah Permintaan
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Pada halaman ini, akan digunakan untuk menambah data permintaan darah.

Permintaan Darah

CJ E> x Q {http:Hprediks'r-darah!perm'rntonn

) @ D

Tambah Jumlah Permintaan

Home
Golengan Darah Golongan Darah | A _‘v]
Produk Darah Produk Darah  |PRC _H
Jumlah Permintaan Bulan | TJonuari —‘v]
Jumlah Penerimaan) Tohun |_2 0TS I
Prediksi

Jumlah Llnput Jumlah Permintaan I
Admin

[

Gambar 4.10 Desain Halaman Tambah Data Jumlah Permintaan
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8.

Halaman Edit Data Jumlah Permintaan

Permintaan Darah

c E> x Q { http:// prediksi-darah/permintaan

) @)

Home

Golengan Darah

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Admin

Edit Jumlah Permintaan

Golongan Darah | A

Produk Darah

Bulan

Tahun

Jumlah

-]
[ T
|Januori _‘v]
|20t |
80 ]

Gambar 4.11 Desain Halaman Edit Data Jumlah Permintaan

Halaman Jumlah Penerimaan

Pada halaman ini, akan disajikan data penerimaan darah berupa tabel.

Penerimaan Darah

<J ® x Q {http:Hprediksi-dcmh!penerimaan

) @& )

Home

Jumlah Penerimaan

Golengan Darah

Tambah Data I

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Admin

No & |Golengan Darah  |Bulan ?ohun Jumlah | Handle

1 |a Januari 2015|180 |_Ed|_t' [ Hapus

2 |B Januari |2015 |155 Edit
3 |o Januari |2015 [126 Edt ] [Hopus

4 AB Januari [2015 |55

Gambar 4.12 Desain Halaman Jumlah Penerimaan
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Pada halaman ini, akan digunakan untuk mengubah data permintaan darah.



9. Halaman Tambah Data Jumlah Penerimaan
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Pada halaman ini, akan digunakan untuk menambah data penerimaan darah.

Penerimaan Darah

<J E> x {} { http://prediksi-darah/penerimaan

) @ D

Home

Golongan Darah

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Admin

Tambah Jumlah Penerimaan

Golengan Darah | A

1]

Bulan | Januari _] v]
Tahun L2015 I
Jumlah Llnput Jumlah Penerimaan I

Gambar 4.13 Desain Halaman Tambah Data Jumlah Penerimaan

10. Halaman Edit Data Jumlah Penerimaan

Pada halaman ini, akan digunakan untuk mengubah data penerimaan darah.

Penerimaan Darah

<J Q x Q ( http://prediksi-darah/penerimaan

) @ D)

Home

Golengan Darah

Produk Darah

Jumlah Permintaan

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Adrmin

Edit Jumlah Penerimaan

Golongan Darah | A

-

-
=

|
Bulan | Januari v]
Tahun L2015 I
Jumlah | 180 |

Gambar 4.14 Desain Halaman Edit Data Jumlah Penerimaan
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11. Halaman Prediksi
Pada halaman prediksi ini akan disajikan inputan golongan darah dan tahun

yang akan diprediksi.

Prediksi

<:J @ x {} lhttp:Hprediks'r-darnh!prediks’r ] @

T Prediksi
Golongan Darah
- Golengan Darah | A _]v]
Produk Darah
Jumlah Permintaan Tahun L2020 I

Jumlah Penerimaan
.
Prediksi

Admin

Gambar 4.15 Desain Halaman Prediksi

12. Halaman Hasil Prediksi

Pada halaman ini akan disajikan hasil prediksi dalam bentuk tabel.

Hasil Prediksi

<J E> x Q lhttp:Hpredjks'r—dordh!hnsil—prediksi ] @

Hasil Prediksi
Home
Golongan Darah Golongan Darah : A
Produk Darah No = | Bulan Tahun | Aktual |Level Trend |Seasonal |Forecast

Tumlah Permintean] |1 Januari |2016 624 56134 [8726 |11

Jumlah Penerimaan| |2 Februari (2016 [651 |a4942 [12882 |o64 416
Prediksi a Maret (2016 [408 |737.04 [8168 |o60 664
Admin 4 April 2016 314 |418.37 |26.36 |09t 777

Gambar 4.16 Desain Halaman Hasil Prediksi



13. Halaman Data Admin

Pada halaman ini akan disajikan nama — nama admin dalam bentuk tabel.

Admin

<J o X Q { http://prediksi-darah/admin ] @

Data Admin
Home

Gelongan Darah Tambah Data I

Produk Darah

No «|Mama |Username |Password |Handle
Jumlah Permintaan 1 Dedik |admin admin

Jumlah Penerimaan

Prediksi

Admin

Gambar 4.17 Desain Halaman Admin

14. Halaman Tambah Data Admin
Pada halaman ini, akan digunakan untuk menambah data admin.

Admin

G E> x Q { http:// prediksi-darah/admin ] @

Tambeah Data Admin

Home
Gelengan Darah
e Nama Llnput Nama I
Produk Darah
Username Llnput Username I
Jumlah Permintaan
Password
Jumlah Penerimaan Llnput Password I

Prediksi

Admin

Gambar 4.18 Desain Halaman Tambah Admin



15. Halaman Edit Data Admin

Pada halaman ini, akan digunakan untuk mengubah data admin.

Prediksi

Admin

Admin
<3 Q x G ( http:// prediksi-darah/admin -l @
Tambah Data Admin
Home
Golongan Darah
- Nama Iﬂodik I

Produk Darah

Username Iidmun I
Jumlah Permintaan

P d
Jumlah Penerimaan asswor Iidm'n I

Gambar 4.19 Desain Halaman Edit Data Admin
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